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Maximalni spokojenost s minimalnimi naroky

Olomouc je krdsné mésto s nekolika dominantami. V roce 2003 k nim pfibyla

I dominanta Regiondlniho centra Olomouc (RCO) — moderni dvacetipodlazni
administrativné obchodni objekt s celkovou vyskou jednasedmdesat metrd. V projektu
byl samoziejmé Fesen i systém klimatizace, ktery byl nakonec pfi vystavbé zrealizovan
pouze Castecné (kongresové centrum a restaurace v 19. NP). Pro administrativni prostory
mél k eliminaci tepelnych ziski postacit kvalitngjsi systém fasady.

Toto feseni se ovdem pfi provozu objektu
projevilo jako nedostatecné a vlivem vnéj-
sich a vnitfnich tepelnych zisk( dochézelo
k prehfivani administrativnich prostor.
ProtoZe provozovatel objektu byl velmi
vstiicny k fesenf nastalého problému,
bylo vypracovano nékolik variant reseni
dodatecné eliminace tepelnych ziskd. Pro
chlazeni téchto prostor byly v konecné
fézi zvazovény dva systémy.

Co rozhodovalo?

V Uvahu pfichazel systém vodniho chla-
zeni se dvéma centralnimi zdroji chladu,
které byly zvoleny z ddvodu dispozi¢nich
moznosti umisténi téchto zdrojd, kdy na
stfeSe objektu je vybudovana a provozo-
véna technologie telekomunika¢nich sys-
tém0. Tento systém byl nakonec zavrzen.
Dlvodem byl zejména nizky faktor celko-
vé energetické ucinnosti systému chlazeni,
tzv. EER (Energy Efficient Racio), na jehoZz
hodnotu byl pfi vybéru systému chlazenf
kladen velky dlraz. Byly i dal3i divody, mj.
predpokladana nutnost ¢aste¢ného ome-
zeni uZivatell objektu pfi instalaci systé-
mu za plného provozu; technologie pro
vodni systém chlazeni — strojovna chlazeni
— by vyZadovala zmény v dispozicich nék-
terych podlazi; vyssi hlu¢nost zdrojd chla-
du a zejména vnitinich jednotek fan-coil
by byla obtéZujicim faktorem pro koncové
uZivatele objektu.

Druhym zvazovanym systémem byl systém
chlazeni's proménnym pratokem chladiva
a jeho pfimym odparem ve vnitfnich
jednotkach — VRV Il (Variable Refrigerant
Volume = proménné mnozstvi chladiva).
Tento vyspély systém klimatizace pIné
vyhovoval podminkdm, a byl proto vybran
pro chlazeni administrativni ¢asti objektu
RCO.

V rdmci vybérového fizeni byla jejich reali-
zaci povéfena spolecnost Pragoclima,

- s.r.o., kterd md s instalacemi téchto systé-
Objekt regionalniho centra Olomouc mU mnohaleté zkusenosti.
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Chlazeni (modrd) nebo topeni (Cervend) pomoci tepelného Cerpadla DAIKIN/VRV

Roky zdokonalovany systém

V roce 1982, v dobé energetické krize

v Japonsku, vyvinula spole¢nost DAIKIN
systém VRV a o pét let pozdéji jej pred-
stavila v Evropé jako VRV Standard. Sys-
tém se sklddal ze Ctyr vnitinich jednotek
napojenych na jednu venkovni jednotku.
Na konci roku 1990 byl na trh uveden
systém VRV Inverter, kde jiZ bylo mozno
napojit osm vnitfnich jednotek a vybaven
byl inverterovou technologif, coz vy-
znamné zvysilo flexibilitu a U¢innost systé-
mu. O rok pozdéji byl pfedstaven systém
VRV Heat Recovery, ktery umoznil sou-
casné chlazenf a topeni rdznych vnitfnich
jednotek napojenych na jednu venkovni
jednotku. Vyvoj pokracoval k systému VRV
Inverter H-série, umoziujicimu napojeni
az Sestndcti vnitfnich jednotek na jednu
venkovni jednotku. Na zékladé ocekdvéni
zdkazu pouzivani veskerych CFC chladiv
uvedla spolecnost DAIKIN v roce 1998
na trh VRV Inverter K-série, kde se jiz
pouziva chladivo R407C. Postupem casu
bylo mozné k systémdm VRV pfipojit az
tficet dva vnitfnich jednotek. V dal3i sérii
byla predstavena VRV L-série, mezi jejiz
hlavni prednosti patfi nizsi energeticka
narocnost, nizsi hlu¢nost a vétsi prosto-
rova flexibilita pfi ndvrhu systému. Viyvoj
byl zatim dovrsen v roce 2003, kdy spo-
le¢nost DAIKIN predstavila novy systém
VRV II — prvni systém na svété, pracujici
s proménnym mnozstvim chladiva R410A.

Systém s proménnym
mnozstvim chladiva

Oproti plivodnim systémim VRV doslo

u systému VRV Il k nékolika vyznamnym
vylepSenim, mj. byly zvySeny faktory COP
a EER (snizenf elektrického piikonu systé-
mu pfi zachovani jeho chladiciho/topného
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vykonu), ¢imz se dosahlo vyrazného sni-
Zeni provoznich nakladd. Rovnéz doslo ke
zlepsenf instala¢nich moznosti prodlou-
Zenim maximalni délky rozvodud chladiva,
snizenim akustického vykonu, redukci
plochy potfebné pro osazeni venkovnich
jednotek a zvétSenim operacniho rozsahu
systémuU. Operacni rozsah systému pfi
chlazeni je = 5 az + 43 °C, pfi topeni
—20 az + 15 °C. Zajimavosti je, ze topny
faktor systému VRV Il (pomér mezi top-
nym vykonem a elektrickym piikonem) se
pfi venkovn( teploté — 7 °C pohybuje nad
hodnotou 3. Vzhledem k této hodnoté se
systémy VRV zacinaji v modernich ener-
geticky Uspornych budovéch vyuZivat jako
soucast systému vytapéni.

Obecné systémy VRV Il umoziuji napojenf
az Ctyficeti vnitfnich jednotek v systému
na jednu venkovnf jednotku pouze dvo-
utrubkovym vedenim potrubi chladiva,
coZ minimalizuje naroky na instalacnf
prostor, stavebni prostupy, délku rozvodd
chladiva i vlastni montaz zafizeni. Proto
jsou systémy VRV predurceny pro kom-
fortnf klimatizaci celych budov nebo roz-
sahlych podlazi budov. Prvni systém VRV
byl v Ceské republice nainstalovén pred
patnacti lety a je dosud plné funkéni.

V soucasné dobé je jiz v provozu nékolik
tisic téchto systému.

Chladi i topi

Systém VRV Il je dodavan v provedeni
.pouze chlazeni”, ,tepelné cerpadlo”
nebo ,rekuperace tepla”. Jak jiz ndzvy
napovidaji, systém v provedeni ,pouze
chlazeni” umoznuje jen chlazeni v letnim
obdobi a systém v provedeni ,tepelné
Cerpadlo” umoziuje chlazenf v letnim ob-
dobi a vytapéni v prechodném a zimnim
obdobi. Systém v provedeni ,rekuperace

Venkovni jednotky systému VRV

tepla” umoznuje soucasné chlazenf a to-
peni v obsluhovanych prostorech; Ize tedy
Cerpat teplo nebo chlad z jednoho vnitini-
ho prostoru do druhého.

Komplexni fizeni systému zajistuje mikro-
procesorova regulace. Samoziejmosti je
moznost individualniho nastaveni poZa-
dovanych parametr(i tepelné pohody pro
jednotlivé obsluhované prostory, coZ je
umoznéno promeénnym pritokem chladi-
va v systému. Toto zabezpecuje implan-
tovand technologie Inverter. Jeji aplikace
prindsi zvyseny chladici a topny vykon,
kombinovany s nizsi spotfebou elektrické
energie a minimalnimi hladinami pro-
vozniho hluku. V praxi to znamena, ze
elektricky pfikon systému je pfimo umérny
momentalnimu chladicimu nebo topnému
vykonu, ¢imZ je dosahovano vyraznych
Uspor elektrické energie, a tim i nizkych
provoznich ndkladl. Rovnéz razy do elek-
trické sité, zplsobené rozbéhem systému,
jsou eliminovany, protoZe frekvencné fize-
ny kompresor se rozbiha plynule.

Systém Setrny k prostredi

PFi vybéru systému chlazeni v budové
Regiondlniho centra Olomouc byly na z3-
kladé pozadavku investora zvoleny vnitini
kazetové jednotky, odpovidajici tepelnym
ziskm jednotlivych prostor. Vybér téchto
jednotek korespondoval se stavebnim
reSenim objektu, kdy v administrativni
¢asti a na chodbéch jsou osazeny mine-
raIni podhledy. Vzhledem k vysce celého
objektu a technickym moznostem systé-
mu VRV Il (maximalni pfevyseni = 50 m)
byly pro umisténf venkovnich jednotek
zvoleny dvé plochy. Venkovni jednotky pro
5. az 18. NP (460 kW) na stfese objektu
na urovni technického podlazi ve 20. NP,
na celkové plose asi 20 m?, pro ostatni
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Ma nohy v ohni, hlavu v desti
a nevadi mu to.
Co je to?
Nas komin.

A v cem je nejlepsi?

DAIKIN/VRV usnadiiuje feseni potrubnich rozvodud souvisejicich se systémem.
MozZnosti instalace systému VRV — konstrukéni parametry.

podlazi na terase na urovni 3. NP. Stéhovdani venkovnich jednotek
do 20. NP bylo mozné pouze interiérem budovy — diky malé sitce
téchto jednotek (765mm) a jejich hmotnosti (300kg) byly pro
stéhovani do 19. NP vyuzity osobnf vytahy, na stfechu je pak do-
pravila stéhovacf firma.

Pro instalaci vertikalniho vedeni potrubf chladiva byly vyuzity
stavajici instalacni Sachty, ze kterych byl patefovy rozvod vyveden
v jednotlivych podlazich do podhledl chodeb. V podhledech jiz
byl realizovan vlastni patefovy rozvod potrubf chladiva k vnitfnim
jednotkam, stejné jako odvod kondenzatu od vnitfnich jednotek.
Napdjeni systém0 je z rozvodny v suterénu a je samostatné mére-
no wattmetry s pulsnim vystupem. V3echny klimatizanf systémy
v budové jsou centrdlné fizeny a monitorovany pomoci systému
iManager. Uzivateldm pfitom byla ponechdna moznost indivi-
dudliniho nastaveni poZadavkd pro jednotlivé mistnosti. Protoze
se jednd o najemni administrativni budovu, rozpocitdva systém
iManager na zékladé vystupl z wattmetrl a ze software vnitfnich
jednotek skute¢né provozni naklady na jednotlivé vnitini jednotky
podle stupné jejich vyuziti.

Vlastni instalace systému byla provadéna pouze v nocnich hodi-
nach a o vikendech mimo standardni provozni dobu objektu tak,
aby uzivatelé prostor nebyli omezovani. Rozdélena byla do dvou
etap, kdy v prvni etapé byly instalovdny Ctyfi systémy VRV Il o cel-
kovém chladicim vykonu asi 460 kW s celkem sto Ctyficeti vnitf-
nimi jednotkami a béhem ¢tyf tydnd byla kompletné dokoncena
a uvedena do provozu. Ve druhé etapé byly instalovany dalsi Ctyfi
systémy s celkovym chladicim vykonem asi 180 kW a diky modu-
larnosti systému budou postupné dale rozsifovany dle pozadavk(
jednotlivych ndjemcd.

V soucasné dobé, kdy je na celkové provozni naklady budov
kladen stale vétsi duraz, nachazej systémy DAIKIN VRV Il své
uplatnéni. Jak je z tohoto ¢ldnku patrné, minimalni instala¢ni na-
roky umoZznuji i dodatecnou instalaci systémd VRV do jiZz provozo-
vanych budov, kde se vyskytne pozadavek na chlazeni. V soucasné
dobé je uvddén na trh novy revolucni systém VRV Il s vodnim
kondenzétorem, ktery hranice vyuziti posouva jesté mnohem dal.

Ing. Miroslav Svec
Pragoclima, s. r. 0.
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